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Grundsatz der Unabhangigkeit, Hiullbedingung und Zweipunktmass

1. Einleitung

Fur Konstruktionszeichnungen (technische Zeichnungen), die auf Basis der heute weltweit eingefiihrten ISO-
GPS-Normen aufgebaut sind, gelten standardmassig (also ohne besondere Vereinbarung), die in ISO
8015:2011 festgelegten Regeln, Konzepte und Prinzipien.

Eine dieser fundamentalen Regeln ist das Prinzip der Unabhangigkeit (kurz: Unabhangigkeitsprinzip).
Das Unabhangigkeitsprinzip besagt, dass Anforderungen z. B. an Mass-, Form- und Lagetoleranzen zueinan-
der in keiner Abhangigkeit stehen, also unabhéangig voneinander eingehalten und geprift werden missen.
In diesem Zusammenhang wurde auch mit Einfihrung von ISO 14405-1, die in Deutschland und teilweise
auch in der Schweiz weit verbreitete DIN 7167 («HuUllprinzip») zurlickgezogen.

@" erden,

auf der

Die Hullbedingung oder das Hullprinzip muss nun also explizit auf allen Zeichnungen ge
wenn es angewandt wird.

Das Hullprinzip (DIN 7167) galt zwischen 1987 und 2011 in Deutschla
Zeichnung Uberhaupt nicht genannt wurde.

1.1 Zeichnungsangabe Unabhangigkeitprinzip (ISO 8015)
Es wird nur auf das angegebene Grossenmass geachtet. Formabwegi€hungen V renzt, z.B. durch eine
Allgemeintoleranz, stehen aber in keiner Abhangigkeit zur Masstoléfanz. Jede Mass-, Form- und Lagetoleranz
wird fUr sich alleine gepruft.

Beispiel:

1.2 Begriffserklarung
ird i piel- und gegebenenfalls bei Ubergangspassungen, nicht jedoch bei

aterial bewusst verformt. Die Einhaltung der Hulle vor dem Einpressen ist fur
and, bringt jedoch kaum einen Nutzen fur die Funktion.

Hinweis fiir die Lehrperson:

Die Lernenden sollen den Theorieblock dieser Ausbil-
dungseinheit selbstandig durcharbeiten und danach
mit lhnen besprechen.
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1. Einleitung

1.3 Zeichnungsangabe Hiillprinzip (ISO 14405-1 ®) - (DIN 7167 zuriickgezogen)

Die Masstoleranz begrenzt die Form und die Parallelitat gegentber liegender Linien. Es muss nicht nur das
Mass eingehalten werden, sondern die gesamte Geometrie muss sich innerhalb der theoretischen Toleranz-
hille befinden. Die Hullbedingung ist nur auf Grossenmasselemente anwendbar. Dies sind Kreise, Zylinder,
Kugeln sowie parallel gegentberliegende Kanten oder Flachen.

Von den Form- und Lagetoleranzen werden von der Hullbedingung die Geradheit, Ebenheit, Rundheit, Zylin-
derform sowie die Parallelitat gegentber Flachen und Kantenlinien begrenzt. Abweichende Form- und Lage-
toleranzen missen zusatzlich angegeben werden.

230 h6®

-t

gefertigtes Werksttick

zuldssige
Formabweichung

Die Idee des Unabhéangigkeitsprinzipes
— die Fertigungskosten niedrig zu halten.
— Nur wo es wirklich nétig ist, sg

mit einem ® gekennzeichnetfWerden

— Beim Unabhangigkeitsprinzi ddjed sich alleine gepriift.

— Beim Hiillprinzip erfor 2 Pri’ Toleranzen z.B. einen Grenzlehrring, einen Grenzlehrdorn
oder ein Koordinat at prechender Auswertesoftware.

— Die Erhaltung der i inem erhohten Fertigungsaufwand verbunden.
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Grundsatz der Unabhangigkeit, Hiullbedingung und Zweipunktmass

2. Erklarung Zweipunktmass

Mit Inkrafttreten von ISO 14405-1 (2011) wurde in Verbindung mit ISO 14660-2 erstmals verbindlich festge-
legt, auf welche Weise ein Zweipunktmass geometrisch am nicht idealen Werkstick definiert ist, falls keine
anderweitigen Vereinbarungen getroffen werden.

2.1 Festlegung des ISO-Default-Spezifikationsoperators fiir Grossenmasse

Falls in der technischen Produktespezifikation (z.B. Konstruktionszeichnung) keine anderweitigen Vereinba-
rungen getroffen werden, dann gilt nach ISO 14405-1 fur Grossenmasselemente grundsatzlich das Zwei-
punktmass als vereinbart (Auswertung nach I1SO 14660-2).

Beispiel:

Spezifikation (Konstruktionszeichnung)

~—~

Verantwortliche Abt.  [Technische Referenz

Interpretation g SO 05-1
r gegeniber liegenden

masselementes (z.B. Paral-
reiszylinder) darf die untere

Messung/Konformitatsnachweis

In jeder Querschnittsflache muss fir zwei gegen-
Uberliegende Punktepaare gelten (ISO 14660-2):
199 mm < d < 20,1 mm

Beispiele fur Messgerdte (Messunsicherheit be-
achten):

— Messschieber

— Messschraube (Mikrometerschraube)
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2. Erklarung Zweipunktmass

2.2 Priifungsvergleich Hiillbedingung und Zweipunktmass

Spezifikation (Konstruktionszeichnung)

220:0,1(E)

Verantwortliche Abt.  [Technische Referenz

Erstellt durch:

|Genahmig( Von:

Dokumentenart

Titel, zusatzlicher Tifl

Dokumentenstatus.

Verantwortliche Abt. |Techm Erstellt durch:

|Genehmigl von:

itel, zusétzlicher Tij
And]Ausgabedatum|Spr.  |Blatt

Dokumentenart

Dokumentenstatus

l&nd1Ausgahedamm Spr. |Blatt

v

Priifung mit Lehrring (Gutseite)

7320 + 0,1 ® Hullbedingung vereinbart

ng 20,1 mm

v

Priifung des Zweipunktmasses
@20 + 0,1 Zweipunktmass vereinbart
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2. Erklarung Zweipunktmass

2.3 Konsequenzen aus dem Zweipunktmass

Das Zweipunktmass legt im Sinne von ISO 14660-2 den Abstand zweier gegentber liegender Punkte fest.
Dementsprechend kontrolliert das Zweipunktmass nicht die Form. Ohne zusétzliche Festlegungen, wie z.B.
Allgemeintoleranzen oder Zeichnungseintragungen mit der Symbolik nach ISO 1101, sind Formabweichungen
(Geradheit, Ebenheit, Rundheit und Zylinderform) nicht begrenzt.

Ist aus funktioneller Sicht (z.B. Sicherstellung der Montierbarkeit bei einer Spielpassung) eine Begrenzung der
Formabweichung erforderlich, dann missen beispielsweise entweder die Hillbedingung oder geometrische
Toleranzen vereinbart werden.

die Ermittlung des Zweipunktmasses. Entspre-
gndere Priifmittel (z.B. Messschraube) einge-

%

‘Nl Der dargestellte Messschieber steh
W chend der spezifizierten Toleranz

setzt werden (Messunsicherhei
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3. Eintragungsbeispiele

Eintragung oberhalb des Schriftkopfes der Zeichnung

3.1 Keine besonderen Vereinbarungen

Ohne besondere Vereinbarung (d.h. auch ohne Zeichnungseintrag) gilt nach ISO 8015 das ISO-GPS-Normen-
system als vereinbart und somit nach I1SO 14405-1 das Zweipunktemass als «Default»-Festlegung fir Grossen-
masse.

Anmerkung: Sobald ein Teilbereich des ISO-GPS Normensystems (z.B. durch Bearbeitungszeichen oder
Form- und Lagetoleranzen) aufgerufen wird, gilt das gesamte ISO-GPS System als vereinbart, siehe Normen-
auszug ab Ausgabe 2014.

Verantwortliche Abt.  |Technische Referenz Erstellt durch:

Dokumentenart

Titel, zusatzlicher Ti

JAusgabedatum|Spr.  |Blatt

kein Hinweis auf «ISO 8015»

3.2 Hinweis auf ISO 8015
Die Eintragungen «Tolerierung | ineare Grossenmasse ISO 14405-1» haben dieselbe Auswir-
kung wie oben beschrieben
re im Hinblick auf die Unt

Toler 8
Linea senmadsse ISO 14405-1

Verantwortliche Abt.  |Technische Referenz Erstellt durch: Genehmigt von:

Dokumentenart Dokumentenstatus

Titel, zusatzlicher Titel

AndJAusgabedatum|Spr.  |Blatt
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3. Eintragungsbeispiele

3.3 Hiillprinzip

Mit der Angabe «Masse ISO 14405-1 ®» muss fir alle Grossenmasselemente auf der Zeichnung (z.B. Kreis-
zylinder oder Parallelebenenpaare) die Hillbedingung eingehalten werden.

Formabweichungen (Geradheit, Ebenheit, Rundheit und Zylindrizitat) sowie Parallelitdtsabweichungen gegen-
Uberliegender Kanten und Ebenen kénnen die Masstoleranz nicht Uberschreiten (erhdhte Fertigungskosten!).
Abweichende oder andere Form- bzw. Lagetoleranzen mussen zusatzlich spezifiziert werden.

Tolerierung ISO 8015
Lineare Grossenmasse 1SO 14405-1 ®

Verantwortliche Abt.  |Technische Referenz Erstellt durch:

Dokumentenart

Titel, zusatzlicher Titel

dJAusgabedatum|Spr.  |Blatt

Zeichnungseintrag ab 2011-09

Mit der Angabe «Tolerierung DIN 7167» (a ungen) muss fur alle Gréssenmasselemente auf der
die Hillbedingung eingehalten werden. Formabwei-
izitat) sowie Parallelitdtsabweichungen gegenUberliegen-
der Kanten und Ebenen konng 8 bt Uberschreiten (erhdhte Fertigungskosten!). Abwei-

chende oder andere For . Lag ' n zusatzlich spezifiziert werden.

Technische Referenz Erstellt durch: Genehmigt von:

Dokumentenart Dokumentenstatus

Titel, zusatzlicher Titel

AndJAusgabedatum|Spr.  |Blatt

Zeichnungseintrag ab 2011-09
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3. Eintragungsbeispiele

3.4 Partielle Festlegung der Hiillbedingung
Im nachfolgenden Beispiel wurde nur fir den Durchmesser g30h6 die Hullbedingung vereinbart. Fur alle

anderen Grossenmasse (g20 0/+0,05 und g40 + 0,1) gilt das Zweipunktmass.

50
40

\i

A

\i

»
-

230h6®
|
|
O

-
-

\i

Tolerierung ISO 8015
Lineare Grossenmasse ISO 14405-1

Genehmigt von:

Verantwortliche Abt.  |Technische Referenz

Dokumentenstatus

AndJAusgabedatum|Spr.  |Blatt
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4. Zeichnungsbeispiele
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