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Zeichenerklarungen, Inhaltlicher Aufbau

Zeichenerklarung

Diese Variante ist zweckmaéssig. Im Sinne der Optimierung des Produktes suchen wir
die starkste Losung.

Brauchbare Losung. Sicher sind noch bessere Varianten zu finden!

Diese Losung ist ungeeignet. Uberlegen Sie, aus welchem Grund diese Lésung nicht
befriedigt und suchen Sie eine bessere Variante.

Losen Sie diese Aufgabe mit dem geeignetsten Hilfsmittel.

Lernziele

Wichtige Hinweise

Information

Informationen im Web: www.swissmem-elearning.ch

E}&B@;@%@@@ ®

Notieren Sie hier die zutreffenden Informationen, wie nationale oder internationale
Normen, Betriebsnormen, Titel von Fachbichern, Betriebsanleitungen usw.

Inhaltlicher Aufbau Der Lehrgang ist nach der gleichen Struktur wie der Kompetenzen-Ressourcen-Katalog
aufgebaut.

Der Ressourcenaufbau ist wie folgt gegliedert:

Aktivierung
Jede Ausbildungseinheit beginnt mit Grundsatzfragen, welche den momentanen
Wissensstand erfassen.

Theorie / Ubungen
Der Theorieteil beinhaltet neben der Theorie auch Fragen und/oder Ubungen, welche
die Lernenden I6sen mussen.

Repetition

Als Abschluss des Ressourcenaufbaus sind Repetitionsfragen zu beantworten. Diese
dienen der Festigung des Lernstoffs.

Wichtige Hinweise fiir Lehrperson
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Messtechnik n

Messinstrumente

Messinstrumente unterscheiden, priifen und anwenden

b

1) Nennen Sie Mess- oder Prifinstrumente, die in der Automation eingesetzt werden.

N
Multimeter, Stromzange (Zangenamperemeter), Oszilloskop, Leistungsmessgerat,
ScopeMeter
2) Welche physikalischen Gréssen kdnnen gemessen werden?
Lange, Masse, Kraft, Druck, elektrische Spannung, elektrischer Strom,
Temperatur, Zeit, Beleuchtungsstrarke, Feuchtigkeit, Luftstromung, CO,-Gehalt,
Wasserqualitat, pH, Schallpegel, Drehzahl, UV-Strahlung
3) Welche Messfehler kdnnen auftreten?
Falsch abgelesen, falsches Messinstrument, defektes Messinstrument,
falscher Messbereich
4) Wozu werden Messungen durchgefihrt?
— Um sicherzustellen, dass die Messwerte den Anforderungen gemass
Prifprotokoll entsprechen
— Um Fehler zu suchen und Bauteile zu prifen
— Bauteile- und Schaltungsverstandnis
AUBK 3L _/( SWISSMEM
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- Messtechnik

Messinstrumente

Elektrizitat Elektrische Grossen wie Spannung, Strom, Widerstand und Leistung sind flr unsere
sichtbar machen Sinne nicht direkt erfassbar. Wir sehen einem Leiter nicht an, wenn er unter Spannung
steht oder wenn ein Strom fliesst.

Elektrizitdt kann nur an deren Auswirkungen festgestellt werden.

Fur das direkte Messen und Prifen elektrischer Grossen werden zum Beispiel folgende
Auswirkungen der Elektrizitat genutzt:

Kraftwirkung Lichtwirkung
Beispiel: Zeigerinstrumente Beispiele: BertUhrungsloser Spannungsprufer
mit LED

Indirektes Beim indirekten Messen und Prifen wird die elektrische

Messen und Prifen Grosse mit elektronischen Schaltkreisen so verstarkt und
umgeformt, dass ihr Wert auf einer elektronischen Anzei-
ge sichtbar gemacht werden kann. Die meisten modernen
Messinstrumente funktionieren nach diesem Prinzip.

Messen — Priifen Die Begriffe Messen und Prifen bezeichnen zwei grundsatzlich unterschiedliche
Vorgange.
Messen heisst, physikalische Grossen Priifen heisst, das Vorhandensein
wie z.B. Strom, Spannung oder einer physikalischen Grosse wie z.B.
Widerstand zu erfassen und ihren Strom oder Spannung festzustellen.
Wert darzustellen. Messen heisst
vergleichen. Das Prufen ergibt ein

«Gut»-/«Schlecht»-Resultat.
Man stellt fest, wie oft eine bestimmte

Masseinheit in der Messgrosse ent-

halten ist. Beispiel:

Mit einem Spannungsprufer wird fest-
Beispiel: gestellt, ob Spannung vorhanden ist
Messgrosse = Masszahl x Masseinheit oder nicht (also nur zwei Zustande).

30 Volt =30 x 1 Volt

Das Messen ergibt einen Messwert.

Beispiel:
Mit einem Voltmeter wird die Grosse
einer Spannung (z.B. 30 V) gemessen.
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Messtechnik

Messinstrumente

Priifinstrumente

Durchgangsprufer Durchgangsprufer eignen sich um festzustellen, ob zwischen den Prifpunkten eine
elektrisch leitende Verbindung besteht.

Vereinfachtes r_ T T
Prinzipschaltbild !
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Durchgangsprifer enthalten eine Batterie und einen Summer. Wird der Stromkreis durch
das zu prifende Objekt geschlossen, so fliesst der Prifstrom durch das Priufobjekt.

Durchgangspriifer diirfen nicht in elektronischen Schaltungen eingesetzt werden,
da Priifspannung und -strom elektronische Bauteile zerstdren kdnnen.

2

Durchgangspriifer diirfen nur in spannungsfreien Schaltungen eingesetzt werden.
Fremdspannungen kénnen sie zerstoren, die priifende Person gefdhrden oder Falsch-
messungen verursachen.

Wird der Durchgangspriifer in verdrahteten Schaltungen eingesetzt, ist speziell
darauf zu achten, dass der Priifstromkreis nicht liber andere als die zu priifende
Verbindung geschlossen wird.

Beispiel:
Es soll geprift werden, ob der Kontakt der
Taste S2 6ffnet.

Ohne weitere Vorkehrungen meldet der Prif-
summer je nach Widerstand des Relais K1 und
der Lampe P1 auch bei unterbrochenem Kontakt 'HEj -P
eine «leitende Verbindung», da der Stromkreis
Uber das Relais und die Lampe geschlossen wird.
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- Messtechnik

Messinstrumente

5) In der Schaltung sollen mit einem Durchgangs- % '
prifer die Verbindungen A-B, B-C und C-D -S”v\

A |
i

2

gepruft werden.

|

=52h -S3b -K2 7
Welche Massnahmen sind zu treffen, damit fir .

die Prufung der Verbindungen Falschresultate
ausgeschlossen werden kénnen?

Verbindung A-B:

S1 und S2 missen offen sein.

Verbindung B-C:

S1 und S2 mussen offen, P1 oder K2 muss entfernt sein (allenfalls K2 von Hand

betatigen) und S3 muss betéatigt werden.

Verbindung C-D:
—S1, S2, S3 und S4 offen

oder
— R1 auftrennen, S1, S2 und S3 offen

AUBK 3L _/( SWISSMEM
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Messtechnik n

Messinstrumente

Im AUBK 2 (ab 2018), im Kapitel «Sicherheitsmassnahmen», ist zum Thema Span-
nungsprifer folgendes beschrieben:

— Feststellen der Spannungsfreiheit

— Uberspannungskategorien

— Anforderungen an Spannungsprufer

Spannungsprifer

Spannungsprifer sind in unterschiedlichen Ausfihrungen erhéltlich:

Achten Sie darauf, dass der Spannungspriifer zugelassen ist fiir die Uberspannungs-
kategorie, in der Sie priifen mdchten.
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Messtechnik

Messinstrumente

Analoge Multimeter
(Drehspul-Messinstrument)

Analoge Multimeter sind Zeigerinstru-
mente, welche die Messung ver-
schiedener Grossen wie Spannung,
Strom und Widerstand mit einem
Geraét erlauben.

Zangenmultimeter

e

Zangenmultimeter sind Messins-
trumente, welche Strommessungen
ohne Auftrennen des Leiters ermogli-
chen. Oft enthalten sie weitere Mess-
funktionen wie ein Multimeter.

Digitale Multimeter

Digitale Multimeter sind Vielfach-
messinstrumente mit Ziffernanzeige,
welche neben Spannungs-, Strom-
und Widerstandsmessung oft auch
Kapazitats- und Frequenzmessung
ermoglichen.

Wattmeter

Wattmeter sind Messinstrumen-
te, welche gleichzeitig Strom und
Spannung messen und direkt die
elektrische Leistung (Produkt aus
Spannung x Strom) anzeigen.
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Messtechnik

Messinstrumente

Analoge Messinstrumente  Das Wort «analog» bedeutet «dhnlich, entsprechend, vergleichend». In analogen
Messinstrumenten wird die Messgrosse in eine andere physikalische Grésse umgeformt
(Drehwinkel eines Zeigers). Diese ist proportional zur Messgrosse (Ausnahme Dreh-
eisen-Instrument).

Beispiel eines analogen Signals:

ra—

Drehwinkel
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schen den zwei Polschuhen

. Zeiger
eine vom Messstrom durch- & \

flossene, beweglich gelagerte
Spule. Die Magnetfelder des

Drehspulmesswerke In einem Magnetfeld ein.es Skala\\ \\\\\‘”h
Dauermagneten liegt zwi- \ M;/

/Dauermagnet

// Polkern

Dauermagneten und der Luftspalt
Spule erzeugen eine Dreh-

kraft, welche den Zeiger Ruckstellfeder, | —Spuke
proportional zum Spulenstrom L —]

auslenkt.

|t ——"Polschuh

Die Stromrichtung bestimmt
die Richtung des Zeigeraus-

Nullstellung Gegengewicht Stromzufihrung
schlages.

Reine Drehspulmesswerke eignen sich deshalb nur fiir Gleichstrom beziehungsweise
Gleichspannung.

=

Damit auch Wechselstréome und -spannungen gemessen werden kdnnen, gibt es
Drehspulmessinstrumente mit eingebautem Gleichrichter.

Drehspulmesswerke mit Gleichrichter eignen sich fiir Gleich- und sinusférmige
Wechselstrome.

Nicht sinusférmige Wechselstromgrossen ergeben bei Drehspulmesswerken mit
Gleichrichter einen Systemfehler. Der Messfehler ist umso grosser, je mehr die
Spannungs- beziehungsweise Stromform von der Sinusform abweicht. Fiir exakte
Messungen von nicht sinusformigen Gréssen sind sogenannte «True RMS»-(Echt-
Effektivwert-)Gerate zu verwenden. RMS = Root Mean Square (Mittelwertbildung).

4 &
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Messtechnik

Messinstrumente

Dreheisen-Messwerke Bei sogenannten Dreh- oder Weicheisenmesswerken fliesst der Messstrom durch eine
feste Spule. Das Magnetfeld der Spule bewirkt eine Kraft auf ein drehbar gelagertes
Weicheisen, welches den Zeiger bewegt.
Dreheisenmesswerke sind robust und preiswert und messen im Gegensatz zu Dreh-
spulinstrumenten bei beliebigen Kurvenformen der Messgrosse den echten Effektivwert
(True RMS). Sie haben jedoch einen relativ grossen Eigenverbrauch und sind weniger

genau.
Symbole auf analogen Die wichtigsten Eigenschaften von Zeigerinstrumenten werden mit besonderen Sym-
Messinstrumenten bolen auf der Messskala angegeben. Beispiele:

m Drehspul-Messwerk

m Drehspul-Messwerk

mit Gleichrichter

Achtung!
Gebrauchsanweisung beachten

Waagrechte Gebrauchslage

Bt

i Dreheisen-Messwerk ik Prufspannung 500 V
— Gleichstrom-Instrument ﬁ Prifspannung 2000 V
o Wechselstrom-Instrument

Instrument fur Gleich-

e und Wechselstrom
Die Bedeutung weiterer Symbole ist der Bedienungsanleitung des entsprechenden
Messgerates zu entnehmen.
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